@Home
Herzlich Willkommen




Stromproduzierende Brennwerttherme
oder
Mikro Blockheizkraftwerk

WhisperGen
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2G Home GmbH

Home

b

Ein Unternehmen der 2 G Gruppe
Ansprechpartner flr das Thema BHKW

Seit 1995 ausschlie3lich BHKW
Flachendeckendes Netzwerk Partner im Handwerk
Europaweit aufgestellt

Geschulte Servicemannschaft
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Vorstellung der 2G Gruppe

2G Bio-Energietechnik AG

2G Energietechnik GmbH 2G Iberica S.L.




Stromproduzierende Brennwerttherme
oder
Mikro Blockheizkraftwerk

WhisperGen



Mit
Energiesteuer

Ohne




Produziert Strom

liefert Strom

—

verkauft Strom

Stromverbrauch

wird kleiner und die
Kosten sinken
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WhisperGen

llll

Produziert Strom ftr Sie
Produziert zuverlassig Heizwarme

Verringert die CO2 Emissioner

Reduziert ihre Energiekosten

Die Strom- und Warmeldsung
fur das Einfamilienhaus



®Home

Warme und Strom — Prinzip WhisperGen

FlUsterleise

Kompakt
Klein

Stirlingprinzip
Effizient
Wartungsfrei

Simples Prinzip

Einfache Montage

Umweltfreundlich



@ Home
Der Richtige Weg!

www.2g-home.de
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Wo kommt er her?

Wie funktioniert es?



Historie Home

WhisperTech Itd. Grindung Anfang der 90 er Jahre in
Neuseeland

2005 erster Kontakt mit 2G und Kauf eines Mk IV

2007 Vorstellung des neuen Joint Venture Mondragon MCC —
WhisperTech = ehe

2007 Vertragsunterzeichnung 2G Distributor Vertrag mit ehe
2009 Beginn der Serienfertigung in Tolosa (Spanien)
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WhisperGen Praxiserfahrungen Home

Bis Ende 2008 waren 570 MkV im Praxistest in Europa im
Einsatz

Die Motoren erreichten einen Wartungszyklus von 30.000 BH
Erfahrungen flossen ins EU1 Gerat

Weitere Wirkungsgradsteigerung
Noch geringere Schallemissionen
Deutliche Verbesserung der Abgaswerte

Steigerung der Stirling- Wartungsintervalle auf min. 45.000 Bh



WhisperGen EU 1

1 kW elektrisch
7,7 KW thermisch Stirling

6,3 kW thermisch
Zusatzbrenner




nd Strom — Prinzip WhisperGen

A B |

—

Der Stirlingmotor ist ein
externer Verbrennungsmotor:

— Basiert auf dem von
Robert Stirling 1816
entwickelten Prinzip

— Funktioniert durch
wiederholtes Aufheizen
und AbkuUhlen eines
“Arbeitsgases”

—Das Arbeitsgas im
WhisperGen®
Stirlingmotor ist Stickstoff

— Die Warme zum
Aufheizen wird durch
Verbrennen von Erdgas
erzeugt

— Das Abkuhlen erfolgt
durch das Heizungswasser



Warme und Strom — Prinzip WhisperGen @
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nd Strom — Prinzip Whisper
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Home

Lange Laufzeiten (kein
Takten).

 Verbesserter Wirkungsgrad

* Bedarfsgerechte
Bereitstellung von Heiz- und
Warmwasser

Entkoppelte Regelung fir
Heizung und Speicherladung

Dadurch wird Laufzeit des
WhisperGen® Mikro-BHKW’s
verlangert und der
Nutzungsgrad erhoht.

Warmwasser wird nach dem
Durchlauferhitzer Prinzip
bereitgestellt. Die
Legionellengefahr wird
dadurch minimiert.



On

Off

On

Off

Konventioneller Heizkesselbetrieb

WhisperGen Betrieb




Vollstandige Installation




®Home

Ich bedanken mich fur thre Aufmerksamkeit

Fragen?

fragen sie bitte.....
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WhisperGen Paket Home

WhisperGen EU 1

Schichtenspeicher 800 | mit integrierter
Frischwassererwarmung

Anschlusspaket zwischen Speicher und WhisperGen
Elektrische Anschlusseinheit mit Regelung
Geeichte Messeinrichtung
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Aufbau, Montage & Installation



Wechselstrom
Generator

Stirlingmotor

Hauptbrenner

Zusatzbrenner

Warmetauscher

Abgasgeblase




®
1ge & Installation @

Home

Hilfsbrenner

Lifter

>

Gas
Valve

Liufter

Gas
Valve

(

v

Brenner

N—

Warmetauscher

[ Abgas
| | - >

Stirling

Generator

!

Mo
r



Technische Daten HOITIG

-> Allgemeine Informationen

Brenner: vollvormischender Strahlungsbrenner

Elektroanschiuf: 230V AC, 50 Hz

Abgastemperatur: <85

-+ Leistungsdaten

Thermische Nennleistung:  ca. 7,5 kW

- Wirkungsgrad

g

BOW

i
| ]

26 Home GmbH + Siemensstrae 15 » 48619 Heek

") Mermr gy rach DI 4702, et 8




Jede WhisperGen® Installation
erfordert eine sorgfaltige
Planung

- Ist das Gebaude fiur den
WhisperGen®geeignet?

- Wo im Gebaude soll der
WhisperGen®installiert
werden ?

- An welche Art von
Zentralheizung soll das
Geréat angeschlossen
werden?




On

Off

On

Off

Konventioneller Heizkesselbetrieb

WhisperGen Betrieb
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Home

Lange Laufzeiten (kein
Takten).

 Verbesserter Wirkungsgrad

* Bedarfsgerechte
Bereitstellung von Heiz- und
Warmwasser

Entkoppelte Regelung fir
Heizung und Speicherladung

Dadurch wird Laufzeit des
WhisperGen® Mikro-BHKW’s
verlangert und der
Nutzungsgrad erhoht.

Warmwasser wird nach dem
Durchlauferhitzer Prinzip
bereitgestellt. Die
Legionellengefahr wird
dadurch minimiert.
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Hilfsbrenner

Lifter

>

Gas
Valve

Liufter

Gas
Valve

(

v

Brenner

N—

Warmetauscher

[ Abgas
| | - >

Stirling

Generator

!

Mo
r



Hohe Raumbedingt
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Schrumpffolienver
““*Hr? umpriolienverp

ackung

: Dokumentation
und Sicherheitsaufkleber

EPS Abstandhalter

Montageplatte
und Stecker
(verpackt)

]

Spannband

Holzpalette

Montage & Installation

Home

Auspacken des Gerates und erste
Inspektion

Beim Auspacken das Gerat auf
Transportschaden und Vollstandigkeit aller
Teile prifen

Die innenliegenden Transportsicherungen

arct narh Aar MAantaoca Aac Whicnarlean® anf
Tliotlt i1iaulil Uci |V|U||Lasc UTOo VVlllJPCl JCI1I aul

der Montageplatte entfernen.

Vor Inbetriebnahme des WhisperGen® sind
samtliche Transportsicherungen zu
entfernen!



Nicht vergessen die
Transportstopfen zu
entfernen!!!

Rucklauf

Kondensat

Vorlauf
Gas



®
, Montage & Installation @

Aufbau
Home

1. Aufbau Sockel Vorbereitung zur Aufstellung WhisperGen




Bitte beachten sie das Leerrohr fir die elektrischen
Zuleitungen zur WhisperGen-Regelung (Vorderseite)

zu verlegen
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Schutzrohr fur
T _ Kabelverlegeung

Doppelnippel
entfernen!



®
Aufbau, Montage & Installation @
Home

Interner Anschluss
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Aufbau, Montage & Installation @
Home

Pumpengruppe
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Home

Installation der Pumpengruppe

Lieferumfang




KFE-Hahn



Aufbau, Montage & In

! 4

34" AG
flachdichtend

flachdichtend

........
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Aufbau, Montage & Installation @
Home

2G Home Multihygienespeicher









®

Aufbau, Montage & Installation @
Home

Abgassystem



Installation Abgassystem

Lieferumfang

Grundpaket Abgas
inklusive Mindungsset

Montage Abgasbogen mit
Kondensatablauf



o o 9

.I'

> 5 @

®

Montage & Installat

Aufbau, on

Home

Abgasmenge unter Nominalbedingungen: 27.7 kg/h bei 70°C
Maximale Abgastemperatur: 100°C

Minimale Abgasmenge: 9.1 kg/h bei 40°C

Maximal zulassiger Druckverlust im Abgasrohr: 45 Pa unter
Berlcksichtigung des Winddrucks

Sauerstoffgehalt im Abgas bei nominaler Feuerungsrate: 5% - 6%
trocken

Kondensatrickfluss in den WhisperGen® erlaubt

Maximale Temperatur der Verbrennungsluft: 40°C

Erlaubte Rezirkulationsrate: <10% unter Wind Bedingungen

Der WhisperGen® ist nach Gerateart C13, C33 und C63 flr
konzentrisches Rohr 125/80mm zertifiziert.

Das Abgassystem muss den harmonisierten Standards von CEN/TC

166 nach EN483:1999+A4 entsprechen.



Weiteres Abgaszubehor bitte bei der
Bestellung angeben

Zur Weiterfihrung der
Abgasleitung entsprechend der
baulichen Gegebenheiten und
allgemein glltigen Vorschriften
weiterfihren.

—

-h
e

Gnachluss

Fiir eaunmuft-
unabhdrgige
Gasfeusrstatte

Lulrft
Abgas
Z uluift



Schornsteinsanierun
mit starren u. flex,/AT
Abgasleitungen /|
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ePlastik- oder Edelstahlrohr
Kondensatablauf verwenden

eMuss kontinuierliches Gefalle haben,
ggf. Kondensatpumpe verwenden

%“’ eFrostschutzisolierung bei Ablauf ins
- Freie

eAnschluss des Kondensatablauf
Abgas

Eﬂ i 0 1<50mm

Empfohlene Montage der Kondensatleitung am Gerat




*~ Kondensatablauf
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beflllen und entltften der Anlage



®
erates @

Home

Beflullen und Entliften des

1INl 1

)

Die Anlage wird mit Leitungswasser 6° - 8° dH,
oder mit destilliertem Wasser aufgefullt
(Wassermenge ca. 30 — 50 Liter, Primarkreis)

Nach der Montage die Anlage spulen
(Achtung: nicht tber die Anlage spulen)



Korrosionsschutz Fernox
(im Lieferumfang enthalten)



Fernox bietet einen
einfachen vor Ort Test zur
Feststellung der

Inhibitorkonzentration im
Systemwassetr. '

Die ausreichende Ko




e Entllften des Systems an
allen Hochpunkten!

e Entliiften des Gerates
wie im Bild dargestellt

e Es darf kein Wasser an
die Ventilatoren und
andere elektrische

Komponenten geraten!




ine, Alternativ: Flamco

Alternativ: Flamco

Spirovent Spirovent
Schlammabscheider Mikroblasenabscheider
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Wirkungsweise des Mikroblasenabscheiders

- Eingetragener Sauerstoff wir dim laufenden
Betrieb abgeschieden

- GrolRRe Kontaktflache im unteren Teil des
EntlUfters

- Kleiner Wasserkreis, zwingend erforderlich




Vollstandige Installation
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Aufbau / Montage (Praxis)
Kurze Kaffeepause,

wir sehen uns in 5 Minuten am Teststand wieder
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Steuerung / Regelung
und
elektrischer Anschluss



Reglerinstallation



®

Reglerinstallation

Home

Um die Konsole zu 6ffnen, muss
das Regelgerat von der Konsole
wie folgt getrennt werden:

Mit zwei Schraubendrehern die
Rastkrallen (in Skizze |
bezeichnet) driicken und das
Gerat ev. mit groRen
Schraubendrehern aus der
Konsole hebeln.

Nach Entnahme des Regelgerates den Verschluss mit einem kleinen Schraubendreher durch
Driicken (Punkt 2 Skizze links) entriegeln und den Konsolendeckel nach oben und hinten
hochklappen und ab-nehmen.

Die Konsole ist in Augenhdhe (ca. 1,6 m) mit dem beiliegenden Montagematerial so an der
Wand zu befestigen, dass die Kabelausgange nach unten zeigen. Die Konsole besitzt fur jede
Netzspannungsleitung eine eigene Durchfiihrung. Manchmal brechen beim Ausbrechen der
Durchfiihrungen die sehr fein gehaltenen Trennstege mit. Da jedes Netzkabel spater eine
eigene Zugentlastung erhalt, stellt das weiter kein Problem dar.



Reglerinstallation

Schaltschrankversion UVR161 1S:

= T RS
f il i
®
-
Ky ]
- QDE
dI i @
] o I]i"
N T
| =18 =18~
=) 45 T - &=
g gl e [l gl )
175.5
210

®Home

ts

Die Offnung im Schrank muss eine GroRe von 138x62 mm aufweisen, die Einbautiefe

betragt inklusive der Steckleisten 70mm.
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Anschluss eines zwelstufigen Reglers

@,@Pz Aus[s:]en |

P1 : fuhler

Regler : Dﬁ Mischerventil .i,

...........................
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1-poliger Darstellung

Vorlage



Reglerinstallation

Endwerbrauchereinheit

Zahler fir Bezug und
Lieferung

a= U [

kih J

VOorm
Hauzanschlubkasten
(=chematisch)

WhisperGen™
Mikro-BHKW

5

LEB16A Sicherungszautomat &
Erzeugungszahler

A.

Trennvorrichtung fir
die Erzeugung=anlage

EMV Filter

DY

IEC i
Umwalzpumpe

AnschluBstecker

- Warnhinweise an diesen
Stellen abbringen

E= handelt sich um eine schematische
Darstellung der elektrischen
Installation. Die TAB des jeweiligen
WNEB =ind bei der Errichtung der Anlage
anzuwenden!
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Reglerinstallation
Home

Erzeugungsanlagen = 30 kW nach § 33 (2) EEG 2008

o

zum Vertailer >

Allgemein

w

A Anschiuss Erzeugungsanlage

@

Erzeugungsanlagen nach § 4 (3a) KWK-G 2009

Sl

£ 1 = Bezug und Lieferung (Lweirichtungszahler)
£2 = Erzeugungsanlage (Zahler mit Ricklaufsperre)
1 = Trennvorrichtung fir die Kundenanlage

2 = Hauptleit bzweigkl
EER auptleitungsabzweigklemme

3 = Trennvorrichtung far die Erzeugungsanlage
HAK

4 = Hauptleitungsabzweigklemme, alternativ bis zu 2 Sicherungen méglich
Hinweis: Entgegen moglicher Aussagen von VNBs muss der Erzeugungszahler

nicht zwingend am zentralen Zahlerplatz angebracht werden.

Geeichte Hutschienenzahler kbnnen verwendet werden.




Reglerinstallation

Anschluss Umwalzpumpe Anschluss vom EMV Filter

(250W Maximum) (IEC-60320 C14)
(IEC-60320 C13)



Reglerinstallation

Umwalzpumpe

87654321

P116 [CICIoIO[OIOIo[0]

1,2 - Potentialfreier Kontakt f. Hauptbrenneranforderung
(Relaiskontakt)

4,5 - Potentialfreier Kontakt f. Hilfsbrenneranforderung
(Relaiskontakt)

7,8 - Anschluss AuBentemperaturfihler (OTC) (10kQ NTC)

230V~ Netzanschluss/
Netzriickspeisung t
(vom EMV Filter)

itact)

87654321

P109 [GlCIoloololo]

1,2 — Ausgang Stérmeldesignal (Relaiskontakt spannungsfrei)
(max.10A 230VAC)

3(L),4(N) — Anforderung Hauptbrenner (230VAC)

5(L),6(N) - Anforderung Hilfsbrenner (230VAC)




Reglerinstallation

- . = 3
" e —
-~ e
1

Interner Anschluss

Regelung / Pumpe /
Spannungsversorgung

Die Kabel von hinten unter
der Anlage durch das Schutzrohr
schieben

Die Anschlusskabel nach vorne
ziehen. Die Stecker
vorschriftsmallig montieren und

mit dem WhisperGen verbinden.

Achtung: Die Beschriftungen
beachten! (siehe Schaltplan)
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Reglerinstallation

WhisperGen®
Gerateelektronik

EIL|IN

\‘ \ P]OQj

| ‘, Anschluss Umwalzpumpe

); 12 |34
D

LN EMC

Ground terminal
on front panel
Schutzleiter-

anschluss Frontpanel 230V~ Netzanschlusskabel
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Status
Ricklauf
Temperatur Hauptbrenner
Umschaltknopf
=== WHISPERG EN" .
Vorlauf
Temperatur

Zusatzbrenner

Numerische Anzeige Leistung
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Home
Anschluss der WhisperGen-Pumpe

Die Pumpe muss an die Elektronik des
WhisperGen® Mikro-BHKW angeschlossen
werden (auch die sekundarseitige Pumpe an
einem Plattenwarmetauscher). Auf diese
Weise kann der Generator die Pumpe im
Falle eines Stromausfalles weiter antreiben.

Das Gerat ist nach dem Ausschalten der
Brenner immer noch sehr heifd

Die Pumpe lauft immer wenn der LUfter lauft
oder ein Warmebedarf anliegt.

Die Pumpe kann immer noch Spannung
fuhren, auch wahrend eines Stromausfalles.
Deshalb unbedingt ein Warnschild anbringen!




Anschlussbelegunyg fur Regler WhisperGen
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Sensor oben — Zuschaltung Heizkreise

Sensor mitte — Zuschaltung Warmwasser

Sensor unten — Abschaltung WhisperGen
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Sensor oben — Zuschaltung Heizkreise

Zuschaltkriterien

-<= der héheren momentanen Solltemp.
Heizkreis 1 oder Heizkreis 2

- Wird die HK-Solltemp. um weitere 1,5°
unterschritten, wird die 2. Brennerstufe
aktiviert. (Zeitverzogerung 30 min)
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Sensor mitte — Zuschaltung Warmwasser

Zuschaltkriterien

-<= der Warmwassersolltemp.

- Wird die WW-Solltemp. um weitere 1,5°
unterschritten, wird die 2. Brennerstufe
aktiviert. (Zeitverzogerung 5 min)



®Home

Sensor unten — Abschaltung WhisperGen

Abschaltkriterien

- = fester Abschaltwert, Sensor unten
- Mindestlaufzeit 45 min
- beide Abschaltkriterien missen erflillt sein

-Taktung des Stirlingmotors wird vermieden
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Kurze Pause

dann sehen wir uns auf dem Teststand wieder
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Sicherheitshinweise, allgemeine Hinweise
Qualitatssicherung
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Technischer Ausblick — Produkte



2G Home Control

2G Home Control:

> preiswerte online Uberwachung in Echtzeit
» einfache Installation

» Verbindung Uber LAN Anschluss (Internet)
» einen Monat Datenaufzeichnung

» integrierte Zahler fur Laufzeit, Strom usw.
» Nutzer- und Fachpartner Ebene

» Fehlermeldung per @-Mail

| 7cm |



Optimaler Wirkungsgrad bei geringen Taktraten

ClGebiase zusate 4
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e Es muss jederzeit ein Mindestdurchfluss
gewabhrleistet sein.

e Das Gerat fur mind. 20 Minuten laufen lassen, um
aussagekraftige Ergebnisse zu erzielen.

e Luftim System hat erheblichen Einfluss auf die
Durchflussrate - Deshalb das System vor
Inbetriebnahme sorgfaltig entliften.

e Die Temperaturspreizung mit dem Hauptbrenner
allein soll zwischen 8K und 12K liegen.

 Die Temperaturspreizung mit beiden Brennern soll
zwischen 12K und 20K liegen.
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Stickstoffart

— Sauerstofffrei

— Trocken

— |In Deutschland mind. 4.8
(99.99998% N?)

24 Bar im Gerat (bei 70° C
Vorlauftemperatur)

Transport von Stickstoff
— Gefahrgut

— Ausreichend sicher
— Warnhinweis
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Installation und Test aller
Komponenten des Systems in
Ubereinstimmung mit den
entsprechenden VDE Richtlinien.

 |nstallation aller elektrischen
Verbindungen und Kabel

 |nstallation zusatzlicher
Komponenten:

— 2 poliger Schalter,
Einspeisestromzahler, 4
Quadrantenzéahler

— ggf. zusatzlicher Schaltschrank
und Verkabelung der Steuerung

 Anbringen der Warnhinweise und

Beschriftung g




Zweiseitige Einspeisung

Vor Beginn der Arbeiten miissen Geratekreis
und Generatorkreis freigeschaltet werden

Freischaltstelle Gerat

Freischaltste_lle Generator

Gefahr eines Stromschlages

Die elektrischen Anschlisse der Pumpe kénnen
auch nach Abschalten der Haupsicherung

Spannung fiihren
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o Extra Zuleitung zum WhisperGen® Mikro-BHKW
ohne parallel angeschlossene Verbraucher

» Allpolige Abschaltung falls vom VNB gefordert

 Die elektrische Installation muf3 gepruft und das
Ergebnis protokolliert werden

« Warn- und Sicherheitshinweise anbringen
— an Trennschaltern
— Stromzéhlern
— Hauptsicherung
— Schaltschrank
— Heizungspumpe

« Formulare und Dokumente
— Anmeldung beim VNB/6rtliche Versorger
— Meli- und Prifprotokolle
— Stromlaufplan/Anschluf3plan
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Sie MUSSEN eine WhisperGen®
Schulungsveranstaltung besucht haben.

AnschlieBend werden die ersten drei
Installationen von Vertretern der
WhisperGen® Vertriebsunternehmen
abgenommen.

Erst danach erhalten sie ein Zertifikat und
werden in die Datenbank von zugelassenen
Installateuren aufgenommen.

Die Zertifizierung kann widerrufen werden
wenn die Qualitatsstandards nicht erfiillt
werden. Diese werden durch jahrliche
Audits liberpriift.

®

Installation and Commissioning

This is ta certify that

an: _

successfully complieted the WhisperGen' Installation and Commissioning
training course and i approved to install and commission

Personal Power Station
Model EU1

This certificate is valid until:

First Commissioning Second Commissioning Third Commissioning
Signed: .oeeeeeereesnens SIgNed: .oeeursesm Shgned:: i

Important Mote: This certificate is for supplementary training and does not remove
the requirement (as determined by local regulations) for appropriate qualifications
for the connection of electrical and gas applicances to the electricity and gas grids.

Beispiel einer
Qualitatssicherungskarte

Home




®Home

Wir bedanken uns fur thre Aufmerksamkeit

Fragen?

fragen sie bitte.....









